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réponse baréme

1. Etude de 'oscillateur a fréguence variable

1.1.1. Etude de la chaine directe

. v, R,
la fonction de transfert H = ===1+ N 1

—1 1

1.1.2. Etude de la chaine de retour

a)
V., Z e i, . 1
K== —— d’'aprés la régle du pont diviseur de tension. et
V, R+Z
Y= 1 ol K=—o—. 1
A - 1+Y:R
b) Expression de Y en fonctionde R, L, C et .
Y= —1—~+_L+ij 1
- R jlLw
V 1
K= 3
—2 1+R{(—=+—+|Cuw)
R jLw
1
K= 1, 1
2+jR{Cw — —)
Leo
L1 1
d) Kestreel si —-Cw=0
Lw
I'expression de K est % 1
1.2. Etude du systéme bouclé
1.2.1. larelation entre V, et Vzest V4 = V3 1
122 H= =2 otk = 2 | -
2.2 = a2 ———
T V2 B Vl
HK Vi v, Vs V.o
= = Y e T ===
o V2 Vl VZ V:s 0-5
1.2.3. I'argument de H.K est 0 rad 0.5
car 1 est un nombre réel positif 0.5
1

=0

1.2.4. Kestréel donc Cw, ™ "
0
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1

2n -LC

donc la fréquence d'oscillation fo=

1.2.5. a la fréquence fy , le module de H.K est : H.K=1 1

1.2.6. relation enfre Ry et R».

comme H =1+ —=2. K= —;- et HK=1 : e b

R
1 1
d H=w=2
onc 7
R2 )
donc —= =1 soit Ro=R4 1
R,

1.3. Applications numériques

1.3.1. les valeurs de l'inductance de |la bobine
x=0mm =L =7mH 4¥0.25
x=02mm =L =5mH

x=0,6mm =L =3,5mH
X=lmm =6L =2 5mH

1.3.2. frequence d'oscillation fa lorsque C = 4 nk.
x1=0mm "= fo =30 000Hz
X1=0,2mm = fo =35600Hz
X1=0,8mm = fo #42500Hz 4x0.25 1
X=1mm = fo =50300Hz

1.3.3. |a fréquence o en fonction de x4 1
document réponse page 14

TOTAL PARTIE 1| 18 PTS

2. Etude du convertisseur fréquence — tension
2.1. Etude du circuit de mise en forme

2.1.1. la fonction réalisée par 'AO est comparaieur 1seuil 1
car il 'y a ni contre-réaction et ni réaction. 0.5
2.1.2., la tension v4(t) correspondant a va(i) 1

document réponse page 15

2.1.3. Lorsgue vy4(t)>0, la diode est bloquée. 1
la tension vs(t) est +15V car la tension aux bornes de R est 1
nulle.

2.1.4. Lorsque v4(t)<0, la diode est passante 1
la tension vs(t) est -15V car la tension aux bornes de [a diode est 1
nulle.

2.1.5., la tension vs(t). 1

correction controle de position.doc
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document réponse page 15

2.2. Etude du monostable

2.2.1. Le monostable est déclenché par un front montant de 1
Vs(t)

2.2.2. |la valeur de la tension vg pour I’ état stable OV 0.5
la valeur de |la tension ve pour I’ état instable 15V 0.5
2.2.3. la durée de I'état instable est 20 us. 1

2.3. Etude du moyenneur

2.3.1. Cas particulier

Aire 15 %6 0.5
a) la valeur moyenne Vemey = —— =
période Ty

Vﬁmoy =12V 1
b) 'amplitude du fondamental de ve(t) est 4V 1
sa fréquence est 40 kHz 1
son allure est sinusoidale 1
c) le filtre qui extrait la valeur moyenne de ve(t) est un passe bas 1
d) la fréquence de coupure du filtre<< fréquence du fondamental 1
e) VT(t) = Vﬁmoy *?2 V i 1

document réponse page 16.

2.3.2. Cas général

2.4. Expression de v¢{t) en fonction des épaisseurs des
entrefers

Aire 15%x 0
v7(t) = Vemoy = == =15xOxf
i) = Vemoy période T, SRS
=15x0x(3.10%2.107%) 1
4 X +1073 _ 3 1
vo(t) =15x8x(3.107+2.10 -m—z—-——)—12+3.10 AX
TOTAL PARTIE 2{ 20PTS
3. Etude du soustracteur
3.1. le régime de fonctionnement est linéaire 0.5
car il y a une contre-réaction 0.5
3.2. I'expression de vg(t)
R v, (1)
= _xV,(t)= L
R+R () 2 1

avec le pont diviseur de tension si le courant de polarisation de 0.5

correction controle de position.doc
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FAQ ™ est nul.
V_=—R—-XV8(U+ R XE:VS(t)+_E, 1
R+R R+R 2 2
V"=V car 'AO est en mode linéaire 0.5
dOﬂC V?(t) = Va(t) +E
2 2 2 1
d’oll vgl{t)= vz(B)-E
3.3. expression de vg en fonction de Ax.
va(t)= 12+3.10° Ax -12 =3.10% Ax 1
TOTAL PARTIE 3| BPTS
4. Etude de Pampiificateur
4.1. amplification Ay ;
Aste 2 0.5
) .
4.2. A, =3,33.
R4 =10kQ et On régle Rs a 23,3 k() car Ry =10kQ et A, =3,33, 1
4.3. Uposition = S. AX
4.3.1. la valeur numérique de la sensibilité s=10 V.mm"’ 0.5
4.3.2. unité de ia sensibilité s. : V.mm"’ 0.5
TOTAL PARTIE 4| 2.5PTS
Etude de "asservissement de position
5.1.Pour obtenir experimentalement cette courbe de gain , ug(t) 1
doit &étre sinusocidal
0.2.Lorsque la tension d’entrée ug(t) est une tension continue le 1
gain vaut 20aB
5.3.Lorsque ia tension d’'entrée ug(t) est une tension continue.
8 20 1
le coefficient d'amplification A1=10% =102 =10
5.4. La fréquence de coupure est 5000Hz. 1
La bande passante est (0 ; 5000Hz) . 1
TOTAL PARTIE 5| 5PTS
6. Etude de Pamplificateur de puissance
6.1. relation entre uyo(t) et Unobine (1).
I'AQ est en mode {inéaire donc V=V 0.5
V*= uyo(t) et V= Upabine (1) 0.5
donc Usg(t)= Usosine (1). 0.5
6.2. chronogramme du courant
62 1 . Tgraphique:1 Oms
2

(construction document réponse p1i6)
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Le _01
622 Tthéorie :_Fé :':]"""— = 0,015 = 1OITIS 0.5
Tgraphique™Tthéorie 0.5
6.2.3. la durée du régime transitoire ~ 31graphique ® 30Ms 1
6.2.4. La valeur du courant en régime permanent est 0,5A 1
6.2.5. En régime permanent, u.g(t)=0V 0.5
car i(t)=cte. 0.5
6.2.6. En régime permanent, uge(t)=5V car urg(t)=Rxi(t) 0.5
et i(t)=0,5A=cte. 0.5

TOTAL PARTIE 6| 8.5PTS

7. Etude du systéme bouclé

7.1. les éléments de |la chaine directe sont A4, Az, As. 1
7.2. I élément de la chaine retour est s 1
7.3.Ug=Uconsigne-Upusition 0.5
Uposition =5, AX 0.5
AX=A1.A2.Az.Uo=A1.A2. As(Uconsigne-Uposition) 0.5

Ax =A1.A2. Aa(Uconsigne- 8. AX )
AX (14 A1.A2.Az.8)=A1.A2.As.Uconsigne

_ ALAZAs .
AX = THA A Aas A AsAss Uconsigne . 0.5
7.4. si Ax=0,1a tension de consigne est nulle 1

7.5. effet d'une perturbation

7.5.1. le signe de Ax est négatif 0.5
Ax = -0,04mm

7.5.2. Upgsition =8. Ax = - 0,4V 1
7.5.3. Ug = Ucansigne~Upostiion=0V-(~ 0,4V)= 0,4V 0.5
Uio =A1.Ug=10 x0,4V=4V 0.5
| = A1.U0=0,1x4V=+0 4A 0.5
7.5.4.

Sous l'effet de ce courant d'intensité | positive circulant dans les 1

bobines des électroaimants, une force rappelle le rotor dans sa
position d'équilibre.
Ax va tendre vers 0. 1

TOTAL PARTIE 7| 10 PTS

Total : 70 pts
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DOCUMENT REPONSE - A RENDRE AVEC LA COPIE

1. Etude de l'oscillateur & fréquence variable

1.3.1. et 1.3.2.

Epaisseur
entrefer 0 0.2 0.6 1
X1 (en mm) .

Inductance de
la bobine 0 0 005 O co3 0,06025

Fréquence
d'osciliation 20 Ooo 35600 (2 seo Lo 200
o {en Hz)

1.3.3. fp en fonction de x4

60000

W

50000 —1—

40000 I

30000 =+

fo {en Hz)

20000

10000

0
0 : 0.2 0.4 0.6 0.8 1

x1 {en mm)
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2. Convertisseur fréquence-tension

va(t) (en V)
10
N PN PN

2.1.2. w(t) (enV)

15
10

temnps {en ps)

2.1.5. vs(t) (en V)

15

0 +—

k)
emps (en po)

1 20 0 40 g0 &0

5

5., ) S—

-15

2.2. vg(t) (en V)

15 4
10

5

o temps (on }is)
5 .' 0 2;0 _ 30 ~ 4i0 50 &0

2.3.1. spectre de vg(t)

-

-

Y
G B OO N A

amplitude {en V)

20 o 20 40 60 80 100 120 140 1680 180
fréquence ( en kiz)
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3.3.3. Chronogramme de v4(t)

14

-
8]

—
(=]

amp!itudeki de v7(t)

o N b O @

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
=mps {en i2s)

8. Ftude de 'amplificateur de puissance
6.2.Chronogramme de l'intensité i(t) du courant dans la bobine :

< 0,60 '

-

o %

= 0,50 = ] =

040 4
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i

0,00
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