1 - Un convecteur éiectrique de 3000W doit étre alimenté sous 230V, / 4 Ft
Quelie doit étre lintensité nominale de la prise de courant ?

P.u.1 . P 3000 |

u 230 &
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2 - Le prix du kWh de I'électricité en tarif Heures Creuses est de 44 centimes. /.E Ft,'
Le prix d'un litre de fuel domestique 2st de 2 francs.
Sachant que le rendement d'une chaudiére a fuel est de 0,6 , déterminer le prix d'un kWh produit par du fuel.
Comparer le prix de I'énergie électrique par rapport au fuel.

Pouvoir calorifique des combustibles

Fuel domestique 11,3 kWha
Gaz de Lacq 11,28 kWh/m?

Propane 27,3 kWhim? .
Charbon 8,8 XWh/kg g
Bois 2,8 kWh/'kg

14/5 xO/(: élig g‘*-‘h '

£ . 023F/fwh
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_ Durée : 2 h 30 SPECIALITE : MAITRE-OUVRIER
ACADEMIE DE RENNES Installations électriques sankaires et thermiques : option B
Coef: 3 1ére épreuve écrite d'admissibilité
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une résistance de 500W sous 220V.
La puissance de la plaque est donnée pour 1000W.
Calculer la puissance pour le couplage mini (trois résistances en série) et pour un couplage maxi (trois résistances

3 - Une plaque électrique de diamétre 145 mm posséde deux résistances de 250W et / b4 f’b

en paraliéle). _ S
. . R1=R2=250W ;R3 = 500W.
p.U_ R.U Ko Ra=-Ry=193a W
R P 450
4‘ 2
R..AXC 38 4 Ra:= 36,8 y
3* / _
500 Ly B
Tow m;ptomm tn our Thoro napcbomts ¥n |
Ra+Rs +R 3 - 48 + 450 + 500 _AoooW| P . =40 20'W
(I P. noow P. 250
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4 - Compléter le schéma de la minuterie ( 3 paints de commande $1:52;83 ), /1pt
N  Ph Kl
£ 4N []1
™ 02
‘_ -2,
S1 | 5

£\ - >\ ;,,_\T,

Hl H2
:j ......................

Durée : 2 h 30 SPECIALITE : MNTRE-OUVR'ER
! ACADEMIE DE RENNES Instaltations électriques sanitaires et thermiquas : option B
; Coef: 3 1ére épreuve écrite d'admissibilité

!
i CONCOURS SUJET

Session : 1996 N° du sujet Page: 2/10




5 - Régime de neutre

5.1 - ldentifier le régime de neutre du réseau de distribution ci-dessous. /1 Ft

3WV+N

~ i : | i\ i
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" lan=Q3A lan =034
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BATIMENT A BATMENT ©
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444 12YS &
ECUAPEMENT '
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Ra

Cocher la case correspondante.

TT INS INC I
X 0 O [

5.2 - Déterminer la valeur maximum de la prise de terre des masses Ra /R rg
sachanl que Ta tension limite conventionnelle Ul est de 50V.

Ra. <E_': RQ, < _‘S_C_’ Ra( 50._a)
lan A
Durée - 2 h 30 SPECIALITE : MAITRE-OUVRIER
ACADEMIE DE RENNES installations slectriques sanitaires et thermiques : option B
Coef . 3 1ére épreuve écrite d'admissibilité
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6 - indiquer en cochant la réponse si la sélectivité est obtenue.

Séiectivité partielle

Sélectivité totale

O mauvais

- bon

300 mA
temporisé 50 ms

e

(B) \™ 130 mA

instaciand

O mauvais

bon

™ aall} 1
iS00 mA ) 500
(]
® 1_..!30"“ 1_;30".1\ §|*3:|ooma

‘B mauvais

0O - bon

1500 mA
@
30 mA
instaniand

/1,5 66

P

Q

O mauvais o

® - bon

o - -

M mauvais

i
:

u}
7 - Cocher d'une croix le ou les emptacements conseillés pour Finstallation d'un thermostat.

...ojs‘w‘_mnm_

1—1 ) .
Nha ¥,M

AX BO (X DO E

Durée : 2 h 30 SPECIALITE : MAITRE-OUVRIER
ACADEMIE DE RENNES Instalistions électriques sankaires et thermiques : option B
Coef : 3 1ére épreuve écrite d'admissibilité
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} - Un moteur asynchrone a les caractéristiques suivantes ;

230v/400V 0,3A/0,2A réducteur 6,2 tr/mn

3.1 - Compiéter le schéma de raccordement du moteur pour un démarrage direct avec deux sens de rotation.

Réseau 400V. tension de commande 24V. /& FG
.
RIESERY 480y L2
L3
PE
1t 13 JL 3

d! d3 45 . dl d3 ds
KI1 KM2 q
\_2\4%6 V_—\-Z‘\ll b
FI i— __j’

2 4 b

n U1 L1

SPECIALITE : MAITRE-OUVRIER

Durée : 2h 30
ACADEMIE DE RENNES instaiations électriques sanitaires et hermiques : option B
Coef:3 1ére épreuve écrite d'admissibilité
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8.2 - Etabiir la liste de {'appareillage nécessaire a la réalisation du raccordement du moteur. /{ Fl;

REPERE NOMBRE DESIGNATION | MARGUE REFERENCE

@ A pechgmaui_ L 51 DLSA 1AL L

G-.fnp-ﬂ-l.nb ‘ Len 5253 A45 i
PEM .':-{'E-

. . - 3o
F4 A WW LRL o)

- BH
1 Lcg-Do3oN
KM A C,. ta‘ T
Knl ATUCT oL
3 Cardouche A30 385
KM“ Avl 0,54
_ Durée - 2 h 30 SPECIALITE : MAITRE-OUVRIER
ACADEMIE DE RENNES Instalations électriques sankaires et thermiques : option 8
Coef:3 1ére épreuve écrite d'admissibilité
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8.3 - Représenter a plaque & bomes avec les barrettes de couplage. / 1 f‘t

rd
Indiquer le couplage du moteur Couplage : elobe ..
U Vi w
-8.4 - Indiquer :

- la valeur du réglage du relais thermique Réglage : .Q]{.H. /1 {n‘:
-le temps de réaction du relais thermique pour ) .

une surintensité de 5 fois lintensité nominale t= ... &ta... sow0wm / 1 rt

250
9 - La référence d'un cable d'alimentation d'un équipement est ia suivante : /A 5 fat;
HO7TRN-F 5G 1.5
Indiguer & quoi correspond la codification 5 G 1,5

5 | rambre do comduclion

G ,,,.,mmfwm\//J PE
1 5] pedkion duc condud@on

Durée - 2 h 30 SPECIALITE : MAITRE-OUVRIER
ACADEMIE DE RENNES instaliations éleciriques sanitaires et Shermiques : option B
Coef: 3 1ére épreuve écrite d'admissibilité
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i ~ i m-—— ] - :".1 r Ll [ o e b n . -
conwacteurs invercourc moteur (inontage cote a cote)

montés par nos soins, de 9 4 95 A

Choix : . . .. L.
pages 1/164 & 11195 Connexions puissance déja réalisées f\'
Encombrements ; H : . : '

page 1/278 Circuit de commandq : courant alternatif

Schémas :

page 1/281

|

Contacteurs-inverseurs tripolaires (1)

Puissances normalisdes Courant Tension Contacts Contacteurs kvrés avec bobine ~ Masge

des moteurs triphasés d'emploi d'empiol auxiliaires Référence de base A complétar

50/60 Hz en catégorie AC-3 en AC-3 maxi-  instantands T le re da la tension {2

male par Fixation - Raccordement (3)
contacteur

220V 380V 660V 440V } ? Tensions

230V 220V 415V 440 V 500 V 690 V jusqu'a usuelles

kW kW kW kW kW kW A v kg

. NN

22 4 4 4 55 55 8 690 -1 LC2-D090Tes BT ET FTMT Q7 O 700

3 55 55 55 75 75 12 690 -1 LC2-01201es B7 E7 FTMT QT 0,700
LC2-D1201se -

4 75 9 9 10 10 18 €90 -1 LC2-D18G1es BT E7 F7 M7 Q7 0750

55 1 11 11 15 15 2§ 690 -1 LCD2501ee BT ETF7 M7 Q7 1,100

7.5 15 15 15 185 18,56 32 690 -1 LC2-D320tee BT ET F7 M7 Q7 1,200

i1 185 22 22 22 30 40 690 11 LC2-D4011ee BSESFSM5 Q5 2400

15 2 25 30 30 33 50 690 11 LC2-D50T1ee BSESFSM5Q5 2400

185 30 7 3 37 37T 65 690 11 LC2-D65T1ee BSESFSM505 2,400

LC2-D50110e

22 37 45 45 55 45 80 650 11 LC2-DB011ee BEES F5 M5 Q5 3,200

25 45 45 45 55 45 95 690 1 1 LC2-D9511ee BS ES F5 M5 058200

(1) Equipés avec condamnation mécanique sans verrouilage Slectrique.
@Tmmmmmmmmms(wm,mmmm' 13 .
Volts 24 42 43 110 220v230 230 240 _ 380/400 400 415 440 500 &80
50 Hz BS D5 ES F5 M5 Ps Us Qs V5 NS
- 5 s Gy - - ey MT P7 Uz Qr V7 N7
Autres tensions, consufter notre aganca régionale. ——
{3) Pour LC2-D04 & D32 ; fixation par encliquetage sur profilé .. da 35 mm ou par vis.
Pour LC2-D40 & D95 ; fixation par encliquetage sur profilé ~_- de 75 mm ou par vis.
Bomes protégées contre e toucher st vis maintenues dessarrées. .

Adjonctions (foumiture séparée)

Blocs de contacts auxilisires et modules additifs, voir pages 1/226 a 1/237.

Durée : 2h 30 SPECIALITE : MAITRE-OUVRIER
ACADEMIE DE RENNES instatiations électriques sanitaires st thermiques : option B

Coef: 3 1ére épreuve écrite d'admissibilité
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Relais tripolaires de protection thermique

Relais de protection thermique différentiels & associer & des fusibles (1)

Zona Fusibles & associer Pour montage Référence
da réglage au relais choisi sous
du relais Type contacteur
aMm gl BS88 LC1, LP1
A A A A
( Classe 10 A)
0,10...0,16 0,25 2 - Dog...032 iR
—> 0,16...0,25 0,5 2 - D09...032 2-D1302
0,25...0,40 1 2 - D09...D32
0,40...0,63 1 2 - D09...032 LA2-D1304
0,63...1 2 4 - D09,..032 LR2-D1305
I 1,.156 2 4 3 Dog...D32 _R2-D1306
g . 1,25...2 4 [ -] D09...D32 LR2-D13X6
LR2:013¢ 18..25 4 6 10 009...032 LR2-D1307
25...4 [ 10 6 D09...D32 LR2-D1308
4.6 8 16 18 D09...032 LR2-D1310
£5.8 12 20 2 0D09...032 LR2-D1312
7..10 2 20 20 D0g...D32 LR2-D1314
9..13 25 25 D12...032 LR2-01318
12..18 F! 35 32 D18...D32 LR2-D1321 T
17...25 25 50 50 D25 et D32 LA2-D1322 : 1
23...32 40 63 63 D25 et D32 LR2-D2353 ‘
28...36 40 80 80 D32 LR2-D2355 s
17...25 .25 50 50 D40...095 LR2-D3322 n
23...32 40 63 63 D40...085 LR2-D3353
30...40 40 00 80 -D40...095 - LR2-D3355
37..50 63 700 100 D50.,.085 LR2:03357
48...65 63 100 00 D50...D95 [R2-D3359
85..70 80 125 25 D65...095 LR2-D3361
63...80 80 125 125 080 et D95 LR2-D3363
80...93 100 160 160 D95 LR2-D3365
-surbes de déclenchement
42D )
:mps da fonctionnement moyen T classe 10 A
n fanction des multiples du courant Tomet L S
3¢ réglage " i ; g 2 :
H T i {
il-—:—l ; : :;5:‘ J'—'::) | '
40 ‘ : 1 E
20 L J
10 !{\\ 10 13
£ Lot —+ 2 A
HEK ry 2 4 R N
g 2 \{\ E § 2 b k 9 “;
1 L] N
—1 \-u : [_1 ~ \_\\ LY
© AN : o :
5 = g HIE= S
' “\"Q 1 ~, N
10 { S 3“ : is :
1 - e a : - 1 by
& = et s
e 1 ! H
2 L hk‘h L4 2 H : 7
: 113
| ol = o} B
08 1 2 4 & 10 1720 08 1 2 4 8 10 1IN
x courant de régiage (Ir) x courant de ckgiage (i)
1 Fonctionnement équiiibé, 3 phases, sans passage préalable du courant (A froid).
2 Fonctionnement sur les 2 phases, sans passage préalabie du courant (A froid).
3 Fonctionnement équilibré 3 phases, aprés passage prolongé du courant de régiage (A chaud).
i
; Durée : 2 h 30 SPECIALITE : MAITRE-OUVRIER
g ACADEMIE DE RENNES Instakations électriques sanitaires et thermiques : option B
[ Coef: 3 1ére épreuve écrite d'admissibilité
i
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Sectionneurs porte-fusihles

Blocs nus

Tr ipolaires {avec 1 ou 2 contacts auxiliaires de précoupure & insérer dans le circuil de commande du

m

1 conlact de re 2 contacts de ptécoubure
Pouwr Dispositif contre la marche en monophasé Dispositi! contre la marche sn monophasé
cartouches sans avec (1) sans avec (1}
lusibles Référence Masse Refdrence Masse Référence Masse  Réfdrence Masse
e amtinn. kg kg — kg kg
yd AN =~
25A ¥S1-D2531A6§Q} 0,240 - = 51-D253A65J2) 0240 - -
L£S1-D2531A65 LAB-D254 10x 38
50A GK1-EK(3) 0,430 GK1-ES (3) 0,470
14 x 51
GK1-EV (3) 0,470 GK1-EW (3) 0,510
80 A DK1-FB23 1200 DKI-FB28 1200 DKi-FB13 1200 DKi-FBi8_ 1,200
22 x 58
125A DK1-GB23 1250 DK1-GB28 1,250 DKi-GB13 1250 DKi-GB18_1250
22x58
200 A DK1-HC23 3300 DKi-HC2§ 3,300 DK1-HC13 3300, DK1-HC18 3
Tailie 0 _
315 A DK1-JC2: 3,700 1 700 DK1-JC13 3700 DK1-~JC18- :
GK1-EM GK1-APDS Taille 1 ca3 DK1-czs 3.700 T
500 A DK1-KC23 4200 DKI1-KC28 4200 DXI-KCi13 4200 DKIKC1 4300
Taile 2
1000 A (5) - - = -  DK2-LC13 12,000 - -
cartouches cylindriques type aM .
Courbes de fusion
Cylindriques type aM R I e e T T ]
R TSR 1 LA ~§-=5111T‘;H ! HAL
) Powgr |, Tt N AL t
Sane l Avec Caitors Torwion . G COUpAre w | i T P T :
parculsur (Amphres) (voits) {Ampires) w0 ! I I
: a5x3s . Hr— T NSRRI TN :
12001 1 H i -+ IR SRR R R T
e F ] e | ewod| c
w R SRR NN N RN )
12008 ; : TR e e
12008 8 g L ]‘E I ‘|iL t |:;' T :;1_‘ %, W YV, % -
2010 10 £ B 1R8N B S R VL
Conformes aux normes NF C 60-200 - w L W W 130 B NV R D RATI W 1AL N
- 63:210/211 - CEl 260-2 et 2.1 » RN ¥ \E4 S (4 MRS SN WA AN L WL L
i 2 1y 1) WA W LMl 1 AREEW
0,16 - - T T
' e Ti8A VI B AVERVARS SRR :
- AL A VAR WAL B WALEE WAL Y
: R N AT
1304 : " SN TN X
130 08 6 500 100000 . NTTENY R R AVAY,
1008 s XN T AN
120 10 10 2 \ : Y "
130 12 12 w0 X ! i
13018 16 t + r 11
120 2 . L I ! 1! *
190 25 400 2 32438 10 2 1 480 00 2 3 48500 1000 2 1 4 5006 10N ¥
ionrmitd o A ol F
Durée : 2 h 30 SPECIALITE : MAITRE-OUVRIER
ACADEMIE DE RENNES Instaiiations électriques sanitaires et thermiques : option B
Coef:3 1ére épreuve écrite d'admissibilité
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