CONCOURS EXTERNE D’ACCES A LA
SECONDE ANNEE DES CENTRES DE
FORMATION PEDAGOGIQUE PRIVES

SESSION 2005

EPREUVE D’ADMISSIBILITE

MATHEMATIQUES

Durée : 3 heures
Coefficient : 4

La calculatrice est autorisée.
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des explications
interviendront dans [’appréciation des copies.

Le sujet que vous avez a traiter comporte 17 pages, numérotées de 1/17 a 17/17.
Les pages 6/17 a 13/17 sont en recto verso.

Assurez-vous que cet exemplaire est complet ; dans le cas contraire, demandez
un nowuvel exemplaire au responsable de la salle.

L épreuve doit étre traitée sur les feuilles de copie qui vous sont fournies.
Votre identité ne doit figurer que sur la partie supérieure de la bande en-téte des

copies mises a votre disposition. Toute mention d’identité portée sur toute autre
partie que vous remettrez en fin d’épreuve entrainera I’annulation de celle-ci.



I’ utilisation de ia calculatrice est autorisée.

Le montant de I’impé&t & payer par un célibataire pourrait étre calculé a partir de son revenu
imposable en suivant plusieurs modéles.

1. Modélel

Il est possible de calculer le montant de 1'impdt 4 payer sous la forme d’un pourcentage du

revenu imposable.
Supposons que ce pourcentage soit de 10 %.

1-1 Calculer le montant de I"imp6t & payer pour chacun des célibataires suivants :
Camille, 6 000 euros de revenu imposable ;

Benoit, 20 000 euros de revenu imposable ;

Delphine, 40 000 euros de revenu imposable.

1-2 Déterminer ’expression f{x) donnant le montant de 1’impét & payer en fonction du revenu
imposable x. De quel type est cette fonction f?

1-3 Réaliser la représentation graphique de la fonction f'dans un repére orthogonal , sur une
feuilie de papier millimétré, en vous inspirant du modéle page 3/17.

2. Modéle 2

On crée ce que 1’on appelle un baréme 2 « deux tranches ».
Le calcul de I"'impdt a payer se fait de la maniére suivante :

Premiére tranche appelée « tranche au taux d’imposition de 0 % ». Pas d*impdts a payer pour
un revenu imposable strictement inférieur & 10 000 euros.

Seconde tranche appelée « tranche au taux d’imposition de 10 % ». Pour un revenu imposable
supérieur ou égal & 10 000 euros, le montant de I’impdt & payer est fixé 4 10 % de la somme
dépassant 10 000 euros.

2-1 Calculer le montant de I’impét & payer par Benoit.

2-2 Pour un revenu imposable supérieur ou égal 4 10 000 euros, déterminer Pexpression g(x)
donnant le montant de I"impdt en fonction du revenu imposable x.
De quel type est cette fonction g ?
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2-3 Realiser la représentation graphique de I’impdt & payer en fonction du revenu imposable
dans le méme repére orthogonal.

2-4 Pour un revenu imposable de 30000 euros, faire apparaitre sur le graphique la différence
entre le montant des impdts a payer dans le modele 2 et dans le modéle 1.

3. Medéle3

Le graphique fourni en annexe 1 montre un baréme & « quatre tranches ».

3-1 Donner par lecture graphique le montant de I'impdt & payer par Camille, Benoft et
Delphine.

3-2 Dans la troisiéme tranche (entre 15 000 et 30 000 euros) quel est le taux d’imposition ?
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Dans le cadre d’un travail sur la numération, une enseignante de CE2 propose un exercice a sa
classe visant le dénombrement de quantités en utilisant des groupements et des échanges par

dizaines et centaines.

Vous trouverez, en annexe, le probléme posé aux éléves ainsi que trois productions.

1 — Valider ou non les réponses.

2 —Décrire les procédures mises en csuvre.

3 — Identifier la nature des erreurs.




Prénom :

© Un directeur d’école a, dans sa réserve, ces paquets de feuilles et ces feuilles
a IPunité.

AR
w]  [w

(oo |
1000 oo |
a—

[1o00] [ 100

Combien y a-t-il de feuilles dans Ia réserve ?

¢ Le directeur va en donner aux quatre classes de son école.

En maternelle :

Le directeur
leur apporte Ilya
il y avait déja p. | Mmaintenant
248 feuilles |
dans la classe. 2 paquets de 1000 | ... feuilles
et 2 paquets de 100. dans la classe.
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En CP

il y avait déja
817 feuilles
dans la classe.

Le directeur
leur apporte.

En CE

il'y avait déja

398 feuilles
dans la classe.

1 paquet de 1000
2 paquets de 100
et 5 paquets de 10.

Le directeur -
leur apporte

llya

maintenant
.................. feuilles
dans Ia classe.

En CM

il v avait déja
1 981 feuilles
dans la classe.

1 paquet de 1000
et 9 feuilies.

Le directeur
leur apporte

lya
maintenant

..................

dans la classe.

2 paquets de 100

et 2 paquets de 10.

ilya
maintenant

oooooooooooooooooo

dans la classe.
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o Un directeur d’école a, dans sa réserve, ces paquets de feuilles et ces feuilles
a Punité.

A

1000

Combien y a-t-il de feuilles dans la réserve ?
ML 4 a1 639 ganDﬁpA damd. Do woremare -

L X dooo +6 xdoo +3Xdo +9 XA = L6338

o Le directeur va en donner aux quatre classes de son école.

En maternelle :

Le directeur
leur apporte Ilya
il y avait déja 5 | maintenant
248 feuilles -
dans la classe. 2 paquets de 1000 2Lk S, fevilles
_ et 2 paquets de 100. dans la classe.
m 1€ 2”‘%*’ QX 4000 + QX 400
b = D000 + OO
3| 2010 = 9%00
YIS RIR!
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En CP

Le directeur
leur apporte.
il y avait déja
817 feuilles > | 1y 2 ot
dans la classe. 1 paquet de 1000 20.6.3..... feuill
2 paquets de 100 dans Ia olasse,
et 5 paquets de 10, | :
AX 0o + 3% doo )
+ +5X10=
A0C0 -+ Qoo + 50
= AQE0C
En CE
Le directeur j
leur apporte llya
. maintenant
1y avait déja .
398 feuilles ' : J{QC‘:L
dans la classe, 1 paquet de 1000 feutlles
et 9 fenilles. dans Ia classe.
AXdooo 4+ 8 |
— oo +£9
— A Co9
Le directeur
leur apporte | |
. . e QX%OQ‘%‘Q)XJO ﬂya
il v avait déja — Q00 + Q0 = maintenant
1 981 feuilles A0 B~
dans la classe. 290 J
2 paquets de 100 P
feuilles
| — et 2 paquets de 10. dans Ia classe
419719 / y
~+ NS RO
9 "‘:9 *0 ! 5
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o Un directeur d’école a, dans sa réserve, ces paquets de feuilles et ces feuilles
a ['unité.

1000

1000

A\ &bde

[t

fuame J:f_m_ L 660H 60O +~F +9-—4;\<;7-9

1 L

o Le directeur va en donner aux quatre classes de son école.

En maternelle :

Le directeur
leur apporte lya
il y avait déja 5 | maintenant
2438 feuilles s
dans la classe. 2 paquets de 1000 L‘l{‘g fenilles
et 2 paquets de 100. dans la classe.
Ao Aaw A
Totn At ,\Z 19
Mg Ney 4 A
Taq Ao A4

o) (8] Ry g
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En CP
Le directeur

leur apporte.
il y avait dgja
817 fenilles — | 1ye
dans Ia classe. | paquet de 1000 UK. feuilles
2 paquets de 100 dans Ja classe.
boG et 5 paquets de 10.
i
190 ” 14
&9{3 /f 7
;\sw flo A4
409 4 A
1f’9 A0 '-_?'""
En CE N 0 r'LJ
Le directeur
leur apporte llya
maintenant
il y-avait déja =
398 feuilles - 43.35..
dans la classe. 1 paquet de 1000 feuilles
et § feuilles. dans la classe.
oy Aop Lo do g )
'“’" w (L
A
DQ K
Epn CM D /—i]
Le directeur
leur apporte _
: N liya
ily avait déja .
1981 feuilles » | mamtenant
dans la classe. y
2 paquets de 100 fi;ﬂéj
et 2 paquets de 10. dans 1a classe.
Aveq, A0 e 24)3 1 j
1by A04 Ag A6
,}% 'Lq?go‘v £g_ A0
Ao ig 4 {5

407

Rew] Tammst WD
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Prénom : Jor o

d

o Un directenr d’école a, dans sa réserve, ces paquets de feuilles et ces fenilles
a ’unité.

m 100 | 01 F
[ 1
S e i . :
100 | 10
1000 L—1 110 . ,
m 00 | [0 ] | 0= | ",
L""-"j? 10 1

Combien y a-t-il de feuilles dans la réserve ?

{U), Aé’ o dams &xL nénen it . L OO0

[ 6138

o Le directeur va en donner aux quatre classes de son école.

En maternelle :

Le directeur
leur apporte lya
il y avait déja 5 | maintenant
248 fevilles | |
dans la classe. 2 paquets de 1000 b 8 feuilles
*  et2paquets de 100. dans la classe.
] 9 ooo
~+ 2 00
Jdoo
+ 24

ENAE
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En CP

Le directeur
leur apporte.

il y avait deja My a
817 feuilles :
dans Ja classe. 1 paquet de 1000 milgt%ngn tfeuﬂl
2 paquets de 100 ans 1 clnsse =
et 5 paquets de 10. '
A 000
+ 2oo
50
D
4 250
{00
Le directeur
leur apporte Hya
maintenant
il y avait déja
398 feuilles AL.A.—QEL
dans la classe. 1 paquet de 1000 feuilles
et 9 feuilles. dans Ia classe.
J 000
+
4 009
_ 38t
AL oA
En CM
Le directeur
leur apporte
. i s Ilya
il y avait déja :
1 981 feuilles mantenant
dans la classe. 0
2 paguets de 100 feuﬂl;ui
et 2 paquets de 10. dems 1o, classe
2 %_ ® , ‘
G
5o
I3 39
3004
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Présentation : Un enseignant de Cycle 3 —niveau 3 a choisi de faire travailler ses €léves sur
« Les soldes » en s’inspirant d’un déroulement emprunté & la collection ERMEL :

Apprentissages numériques et résolution de problémes.

-

Etape 1 : I s’agit de faire comprendre I’expression x %.
a) Une affichette, comportant I’expression « Remise de 20 % sur tous les prix » et trois

étiquettes, est donnée a chaque éléve (cf, ANNEXE 1). Le maitre explique le mot « remise »
et précise : « Une remise de 20 % est une réduction de 20 pour un prix de 100 » .

b) La consigne est ensuite donnée :

« Nous allons vérifier s’il n’y a pas d’erreurs sur les étiquettes ».

Ce travail comporte un temps individuel de 5 minutes puis une mise en commun qui souligne
que, pour 200 une remise de 30 ne convient pas. La deuxiéme étiquette est done corrigée a

cette occasion.

Fl

Etape 2 : Recherche pour d’autres nombres.

Consigne : « Calcule la remise de 20 % sur les articles suivants (on donne les anciens prix) et
indique les nouveaux prix ».

Ancienprix  Remise Nouveau prix

Pantalon [50 €
Costume | 300 €
Pull 44 €
Fourrure | 540 €
Veste 95 €
Le prix de la veste n’est proposé qu’a certains éléves (différenciation).

Apres une recherche individuelle, la mise en commun porte sur les procédures des éléves.

Etape 3 : Synthése.

Etape 4 : Réinvestissement,

L’activité précédente est reprise mais avec une remise de 25 %.
Consigne : « Dans un autre magasin, la remise est de 25 % du prix affiché. Aide le

commergant & calculer la remise qu’il devra faire sur chaque article. »

Prix affiché (ancien prix) Remise

Skis 400 €
Gants 20€

Anorak 160 €
Surf L 540 €

Equipement complet 650 €
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QUESTIONS

1 — Pour se familiariser avec les Nouveaux Programmes (2002), I’enseignant a cherché dans
la partie « Exploitation de données numériques» du référentiel fourni en ANNEXE 2 la
formulation de la compétence correspondant & cette séance. Laquelle retiendriez-vous ?

2 — Compte tenu du choix des nombres proposés comme « Anciens prix » dans [’étape 2,
quels vous semblent &tre les objectifs précis de ’enseignant 7

3 ~Indiquez des procédures accessibles a des éléves de cycle 3 permettant de calculer la
remise pour 50 €2 pour 300 €7 pour 540 €? (On attend que 2 procédures différentes

apparaissent).

4 — Sans la phase d’explicitation correspondant & I’étape 1-b, quelle erreur caractéristique des
éleves de Cycle 3 risquent-ils de commettre face & ce type de probléme ?

5 — Quelle procédure pourrait-on attendre en début de Collége pour calculer le montant de la
remise correspondant au prix initial de 300 € (Etape 2) ?
Et en fin de Collége pour trouver directemient le nouveau prix ?

6 - Présentez la synthése qui pourrait étre proposée dans 1’étape 3.
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ANNEXE 1

REMISE DE 20 % SUR TOUS LES PRIX

VESTE
ROBE Prix 200€.... 170 €
Prix 100 €.... 80 € Remise : 30 €

Remise : 20 €

COSTUME

Prix 500€.... 400 €
Remise : 100 €
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ANNEXE 2

Compétences devant étre acquises en fin de cycle.
(...)
Des compétences générales sont & Pceuvre dans 'ensemble des activités
mathématiques et doivent éfre acquises en fin de cycle :
- utiliser ses connaissances pour traiter des problémes ;
- chercher et produire une solution originale dans un probléme de recherche,
metire en ceuvre un raisonnement, articuler les différentes étapes d’une

solution ;
- formuler et communiquer sa démarche et ses résultats par écrit et les exposer

oralement ;

- contrdler et discuter la pertinence ou la vraisemblance d’une solution ;

- identifier des erreurs dans une solution en distinguant celles qui sont
relatives au choix d’une procédure de celles qui interviennent dans sa mise

en Ceuvre ;
- argumenter & propos de la validité d*une solution.

Exploitation de données numériques.

e Problémes relevant des quatre opérations
* Résoudre des problémes en utilisant les connaissances sur les nombres naturels et
décimaux et sur les opérations étudides.

e Proportionnalité
* Résoudre des problémes relevant de la proportionnalité en utilisant des
raisonnements personnels appropriés (dont des problémes relatifs aux pourcentages,
aux échelles, aux vitesses moyennes ou aux conversions d’unités).

e Organisation et représentation de données numériques
* organiser des séries de données (listes, tableaux...)
* lire, interpréter et construire quelques représentations : diagrammes, graphiques.
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